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von dem komplizierten Zusammenwirken der stetigen 
Ausdehnung der Glasuren mit der bei Steingut stets un- 
stetigen Ausdehnung des Scherbens grundlegend gefordert 

Weiterhin seien noch die Arbeiten uber verschiedene 
keramischespezialmassen erwahnt, wie z. B. iiber Massen fur 
kunstliche Ziihne, Bindemassen fur Schleifscheiben, Massen 
f iir die Hochfrequenztechnik, hochfeuerfeste Massen LI. dgl. 

Es liegt in der Natur der Sache, daB die Versuchs- 
anstalt als staatliche keramisclie Priifstelle sich auch mit 
I' r ii f v or r ic h t u nge n eingehend beschaftigt . Auch auf 
diesem Gebiet sind neue Verfahren und Apparaturen aus 
ihr hervorgegangen. Es seien hier vor allem erwahnt die 
von R .  Rieke schon 3906 konstruierten elektrischen Ofen 
mit KohlegrieBwiderstandserhitzung, die jetzt ganz all- 
geniein zur Bestiinniung der Feuerfestigkeit, der Druck- 
feuerbestandigkeit und zur Vornahme von Brenn- nnd 
Schmelzversuchen angewandt werden ; ferner von W.Steqer 
konstruierte Vorrichtungen zur Priifung der Druckfener- 
hestandigkeit, eur- Messung der Warnieausdehnung uncl 
der Spannung zwischen Scherben und Glasur und ein voxi 
11. Rieke und L.  Mauve eingefdn-ter Apparat zur ver- 
gleichenden Messung der mechanischen Widerstandsfiihig- 
keit von Geschirren. 

Es ist im Rahmen dieses kurzen Uberblicks iiber die 
Entwicklung und die Tatigkeit der Versuchsanstalt natiir- 
lich nicht moglich, aller Arbeiten zu gedenken, die tcils 
veroffentlicht wurden, teils zum Ausbau verschiedener 
Spezialfabrikationen dienten, die von der Versuchsanstalt 
betrieben werden, wie z. B. die Herstellung der Xeger-Kegel, 
der elektrischen KohlegrieBofen, von Ofen init flamnien- 
loser Oberflachenverbrennung nach dem System Rch.nabr.l, 
einiger feuerfester Spezialniassen u. a. 

Eine etwas eingehendere Wiirdigung mu13 jedoch die 
1,ehr t a t ig kei t an der Versuchsanstalt finden. 

Wenn auch das Haupttatigkeitsfeld der Versuchs- 
anstalt die Erforschung aller keramischen Kohstoffe, 
Erzeugnisse, Priifverfahren und Fabrikationsprozesse sowie 
die technische Forderung und Reratung der Industrie ist, 
so bestand doch schon zur Zeit ihrer Criindung das Be- 
diirfnis, hier auch Chemiker in dem Spezialgebiet der 
Keramik auszubilden und ihnen Gelegenheit zu selbstandigen 
kerarnischen Arbeiten zu geben. Anfanglich standen 
liierfiir nur 1-~- 2 Arbeitsplatze zur Verfiigung, doch nahni 
die Zahl dieser Praktikanten besondcrs von 1900 an -- 
derartig zu, daW zeitweise 8-1 0 Arbeitsplatze benotigt 
wurden. So hatten bis zum Beginn des Krieges im Jahre 
1914 rund 300 Herren ails der Industrie und von Hoch- 

schulen diese Gelegenheit zur fachlichen Ausbildung und 
Weiterbildung benutzt. 

Unter der Leitung von Otto N .  Witt waren schon vor 
dem Kriege im Technologischen Institut der Technischen 
Hochschule Berlin einzelne keramische -4rbeiten ausgefiihrt 
worden, und er selbst hielt eine Vorlesung uber allgemeine 
Keramik, doch verfiigte die Hochschule nicht uber ein 
eigens fiir keramische Zwecke eingerichtetes Laboratorium. 
Witts Nachfolger, H .  Reisenegger, der selbst der Keramik 
fernstand, setzte sich nach dem Kriege, gemeinsam mit 
maogebenden Vertretern und Organisationen der kerami- 
schen Industrie, vor allem der 1919 gegriindeten Deutschen 
Keramischen Gesellschaft, fur die Schaffung eines kerami- 
schen Hochschulinstituts in Berlin ein, und so wurde die 
Versuchsanstalt in1 Jahre 1920 als Keramisches Unterrichts- 
institut der Technischen Hochschule Berlin anerkannt und 
gleichzeitig eine keramische Dozentur geschaffen, die 
K .  Kiekc iibertragen wurde. Die hierdurch noch erweiterte 
Betatigung der Versuchsanstalt stellte hohe Anforderungen 
an die vorhandenen Raumlichkeiten und Einrichtungen, 
die nur allmahlich befriedigt werden konnten ; haufig 
wurden mehr Arbeitsplatze verlangt, als vorhanden waren. 

Nach den1 Tode von H .  Hecht iibernahm W .  Steger 
von der Versuchsanstalt dessen Vorlesungen uber kerami- 
sche Technik neben seiner Vorlesung iiber Warmewirtschaft 
in der Keramik, so daB nunmehr auch an keramischen 
Spezialvorlesungen den Studierenden mehr geboten wird 
als an andern Hochschulen. 

Von 1920 an arbeiteten 102 Studierende und Gast- 
teilnehmer, darunter 29 Auslander, in der Versuchsanstalt 
von denen 38 ihre Diplomarheit und 22 ihre Dr.-Ing. 
Dissertation hier ausfuhrten. 

Die Versuchsanstalt hat durch ihre vielseitigen For- 
schungen auf technisch-wissenschaftlichem Gebiet, durcli 
ihre I,ehrtatigkeit sowie durch die Beratung der Industrie 
in den GO Jahren ihres Bestehens zur Geniige bewiesen, 
daIj ihre Griindung nicht nur einem dringenden Bedurfnis 
der daxnaligen Zeit entsprach, sondern daiB gerade auch 
die heutige Zeit eines derartigen Instituts bedarf. Thre 
Aufgaben sind nicht geringer geworden, und es bedarf 
keines besonderen Hinweises, daB sie gerade bei der E r -  
forschung deu t sche r  Rohs tof fe  und ihrer weitest 
gehenden Verwendung in unserer Industrie maBgeblich 
beteiligt ist, wie z. B. auch die Veroffentlichungen uber 
Porzellane ails deutschen Kaolinen, iiber die Verwertung 
deutscher Serpentine zu feuerfesten Erzeugnissen u. a. 
beweisen. [A. 26.1 

Ein italienisches Goldliisterrezept vom Ende des 14. Jahrhunderts 
Von D r .  W .  G A N Z E N M  UI .LER,  Tubingen 

Eingeg. 6. April 1938 

ereits Bode hat in seinem Werk ,,Die Anfange der B Majolikamalerei in Toskana"l) darauf hingewiesen, daW 
die Benialung der Fayence mit Goldluster in Italien nicht 
erst von Meister Giorgio Andreoli in Gubbio eingefidlrt 
worden ist, sondern daiB sich in Florenz eine Reilie von 
Scherben mit feinem Goldluster gefunden hat, die sich 
von den spanisch-maurischen in der Form der GefaiBe 
und in Glasur und Dekoration nicht unwesentlicli unter- 
scheiden. Zur Bestatigung der Tatsache, daI3 es sich hier 
urn florentinische Erzeugnisse handle, bedurfe es allerdings 
noch griindlicher Vagleichung solcher Stucke mit zweifellos 
spanischer Ware. ,,Wiirde dadurch die Entstehung 
lustrierter Ware in Toskana wirklich festgestellt wertltn 

kijnnen, so bliebe immer noch die Moglichkeit, daB spanische 
Topfer sie in Florenz hergestellt hiitten." 

Die Entscheidung der Frage, ob schon im 14. Jahr- 
hundert hlajolika mit Goldluster in Florenz hergestellt 
wurde oder ob Gorgio Andreoli diese Erfindung ein Jahr- 
hundert spater selbstandig geniacht hat, kann aber auch 
auf einem anderen Weg als dem kunstgeschichtlicher 
Vergleichung gesucht werden. Man kann die gleichzeitigen 
Kezeptsammlungen daraufhin durchsehen, ob sich nicht 
Vorschr i f ten  fur die Herstellung von Goldluster darin 
fihden, und wenn ja, untersuchen, wie diese sich zu den 
maurischen verhalten. In der Tat finden wir einige wenige 
Rezepte dieser Art. Das alteste steht in einem vonMilaneei 

I) w. ~ ~ d ~ :  Die Anfinge der Majolikarnalerei in Toskunn, I C j l  1, herausgegebenen Traktat, der hauptsachlich Glassatze 
s. 22. enthalt und lautet folgendermaaen : 

214- 
Avrgeura7idlc I!hemie 
6 1 . J a  hrg. 1938. N r. 18  



A fare le invetriature delle vcoclclle di nioiolica. 
Rendi el vase0 di terra secco che vuoi dipiggerc. stmnido 

fanno queli di Maiolica: prima dam0 a1 vewello die vogliono 
aepagnaC pa suo fondamento il cofollo, che rsi fa il pimbo 
bene macinato, e quest0 meteno per tempera a fondamerito 
degli altri colorl, che aema enso non fonderebono Il& satieno 
lucenti si bene. A1 colore che pare or0 pigliano orpimento 
iimcimto e uno poco dariento fine limato sottile: e r a g h a  
cbe a una unda di Orpamento met&(@ dr. uno d'aricnto 
fine, e torre dell'acqua entrovi dell sopratletto cofdlo e &empc- 
rare il detto orpimento e ariento finc sotilementc iuadnato 
inalcme con tutte queate cme. e con an pcnello dcpisncrc in 
su il vase quelli lavori vi vuoli. -1s a mettere l'azuro. non 
bimgna mettere se m n  el saffam che fa el vetro azure. c per 
lo aodglhte ogni altro coke, m i e  si fa qui tra noi; e metti 
in fornace: e penao verri fatto, atamdo Benedetto di Baldamare 
Ubriachi. cittadino fiorentine). 

Die Glasuren der Majolikaschiisseln xu iiiocheii. 
Nimm das W n e  irdene (;c?fBD, das du lxmalen willst. 

Wir: die van Majolika CB machai: zuerst geben sie c lem CefU, 
daa de bemala wollen. auf sdnem Grund dic Clasur, die 
das fdn verkleinerte Blei gibt. und diese legen sie in dcr 
(richtigen) sls Crund filr die audcrcn Iparben, die 
ohne aie nicht 8chmeb wiirden und nicht so leu&tmd w&en. 
Xu der Farbe, die C& achdnt. nehmen tie Auripigtuent 
und ein wenig feines Silber klein gcfeilt; und rechne. dal3 
man auf dne Unze Adpigment ein Drachme fdnca Silber 
nimmt und dao man Wasser unter die Glarnrr mischt und 
dpa erwahnce Auripigment und fein gcmahlene I~eidlber niit 
atl diesen Dingen zusammen vermiselit Unn mit dnem Pinsel 
auf daa GefU malt, WBL) man will. 1:nd urn .kur anzubringen. 
braucht man nur Zaffer zu nehmen, der da.q Clas blau macht, 
und ebenso alle anjeren Farben. rie man es him hei unx 
macht: und tu es in den Ofen: und ich denkc. es w M  werden, 
nach Benedetto di Baldassare l.:briaehi, &em Itlorenther 
H W .  

I k r  liier genannte &naJcllo war ein unehelicher Sohii 
des Bddaasurc, der durch Privileg voni Jahr 1389 legalisiert 
wurdeq. h r c h  diesen Nachweis ist die Verlegung unseres 
Rezepts ans Ende des 14. Jahrhiinderts gesichert. Der 
Verfasser des ganzen Traktats, wie M i n c e i  meint, ist 
BenetW6o freilich nicht, das beweist gerade die Art, wie er 
als Quelle fur ein bestitnmtes Rezcpt angefiihrt wird. 
Ahnliche Hinweise auf den Urheber finden sich auchin 
anderen Vcwschriften unseres Traktats. 

Izin weiteres Rezept findet sich in eimr von Mewiiukl 
herausgegebenen Handschrift des 15. Jahrhiinderts. ist 
aber nach der H e r a ~ b e r i n  ein Zusatz ,,uncl daher viel- 
leicht w t e r  niedergeschrieben"4). 
A fare  collorc doru pcr pcgnurc ruse de t r r r u  yriniu vitriutr .  

Redpe argent0 purq calcinato et abnueiato cum alume dc 
ar& solphom park! trc dc culcina gum! dc ova parte una tufta 
cum chiara dovn mcsticu cum sugo dc cclidcnria e diskmpro riim 
Ilomprabieo et pigne l u a r  innante che sc coeano. 

(;oldfarbe x u  maehcn ziim Bcmalcii glusierter irclcnvr 
GCftiBC. 

Nimm dw, mit ,,Alaun" dch l i e r t a  und erliitxtes Sillw, 
Adk-Schwcfel d n i  Tdle. Kdk ron Dernchalcn oiucn Teil. in 
E i n d B  dngetaudlt, vermirh es niit .Schiillkruutaaft und riihr rs 
mit Cummi a r a b h m  an u d  bemd daniit die GefaPe, ehe sic gv- 
brannt d e n .  

SchlieBlich gibt Pitdprmw in seiner Schrift uber die 
Topferkunst die beiden folgenden Rezepte ftir Majolikarot 
(Rosso da maidca): 

A 1% 
Tma m a  (roter Ocker) .................... 3 bIknen 
Bolo a d d o  (eknhdtiger Ton) .............. I 0 Unteii 
F d t o  dl Spapn (Kupfcraulfiir). ............. 2 3 Unrcn 
Cinabrio (Linnober) .......................... 0 3Ursrcn 

3 0. Miknm., Dcll'Artc dcl vctro p r  mu&! tm trattatclli 
dd d XIV e XV in: Snlta CU curiosit8 lettemrie Rnlogna 1864. 
Tratt. 11. 40. 

a) M i h n d .  Vornde N. XI. 
4) Mwrijirld: Original Treatises on the art of painting (llM9) I, 

Nr. 322. 

. .  Zu deni Vcmtz 1% koluiiit iK)cli ein car- I 
Silber. clan Ganze wird init ,.rotcm" I J d g  angemacht und 
dandt das (;efAL\ ImultJ). 

DaU die Italiener taMchlicli die inaurivche Technik 
der Llisterherstellung aich angeeignet haben, geht deutlich 
a m  einem Vergleicli der italienkchen Rezepte mit einem 
noch erhaltenen maurischen hen-or. Dieses wurde 1785 
auf anitliche Anforderring von dem Alkalden von Manism, 
dem alten Mittelpunkt spanisch-imuriucher Keradk, di 
Madrid geschickt. Nach dern Schriih- und dem Clasurbrand 
werden die CdfUe mit einer Masse bciidt, die aus folgenden 
Stoffen beyteht: 

Kupfm ........... 3 Ulrzcn 
Wbcr ............ 1 Pesr4r 
Schwcfcl ......... 3 Cnmn 
Ocker ............ 12 2:nzeii 
IJarn'g ............. 1 nzunilm (== 2 Liter) 

Mali legt zunkhst &was geumhlenw Schwefel uircl z w i  
Kupfcmtiickc:hen auf eincn Metalltiffel, dazwischen eine I'eseta 
und bedeckt m-ieder mit Wwcfel untl Kupfcr. Uann h&lt 
man den Ibffel so l anp  Uber das I k e r ,  his der Schwefel 
ganz verbrannt ist. h c h  dern Bkalten mahlt limn die Masac 
twrgf&ltig. mischt ilir Ocker hei und den Abfall. der sich beim 
Waschen der fertig gebrannten Lhterware W. u d  h n n t  
den 80 entatandenen Teig 6 Stunden lang im Ofen wshrend 
des ScMhbrandes. Die gebrannte M a e  zersthllt man im 
Wscr und mahlt sie einige Stunden lang niit X d g  hi einer 
Handmiihle!). 

F m d ' )  gibt folgende Unirechnung fiir die spanisch- 
iiiaurische und die -italieniden Vorschriften : 

spttii.-muurbcli i t;ilienkli 
1 b 

Wotpr 0ckr.r ................. 71.98 Cb.fil 49.49 
Silbersulfid .................. 1.15 - 1.03 
Kupfcrnulfiir ................. xi.87 33.33 2474 

24.74 Linnober ..................... - - 
Die Silber- und Kupfermengen des maukhen und 

des italieniden ReGepts e n t s p d e n  sich also, nur ist 
ein Teil des Ockers durch Zinnober e t .  Die Vorschrift B 
bei l % d p i w o  l u t  sich daher ohne weiteres auf die spanidi- 
maurische zuriickfihen. 

Anders steht es init den von ~Uikaneai und von dfmi- 
field mitgeteilten Rezepten. Beide verwenden Schweklaraen 
(Auripiguient), was auf das maurisch-%panische Rezept 
nicht zurtidcgehen kann. Wolil aber wise wir auf Crund 
neuester Fdiungen8). da0 die persische IEayenCehinst in 
ihrer besten Zeit Schwefelarsen fur Metall-Luster ver- 
wendet hat. Das im Jahre 1301 yon einem gewissen A W  
td m n i  verfaote Buch iiber Edelsteine und Spezerden 
enthat in seinem SchluBkapitel eine genaue B d r e i b u n g  
&r prsischcn Fayencekhmk . . Hierin heil3t es: 

,.Clasur von zwei Penern. Oelhmi iiiid rukn dmedk 
11/, Man. S i lk-  der  Cddmarkaait 1 Man. g e l h  Vitriol ans Tabas 

1% Viertel down wird mit 6 Dirham von rcinmn vcrkannten 
und zerkleiuerkn S i l k  a d  einem Weihteiii zwrimal 24 Stun&n 
zerrieben, bia ca iinlroemt fein garorden bt. hi in  liist man mit etwax 
l'raubenairup (dm Edg)  auf und h m d t  damit die Werkatiickc 
und wtzt de nochmals in chep zwdten, &fur hergerichtekn Brenn- 
ofcn und gibt drciniul 24 Stunden Feucr mit a c l r d i e m  Ranch. 
clamit nfe die ,.Farbe van xwci Fcucrn'' annclimen. Iind wenn aic 
kalt geworden sin& nimmt man sic hcraus und rcibt sic mit fenchter 
nrdc ab, dann Lomrut Cine Fiirbnng wk Gold heruus. And- I.eute 
fiigm dieser G b u r  p w h  EuschlEge, rb Xennige und Griinspn, 
bd, doch tut  an Stelle allea c i n f d e r  Blutstcin mit vcr- 
hranntcm S i l k  den gleichcn I)ienst"@). 

.. 

C& Bat-, ~Crbiannks EU#= '/a zu T C ~  priilrrt Wird ==to&. 

') P i c a d p m :  I trr. libri dell'urlc clcl vawrjo (1548). I I q .  r w  
G. VanzolM. Pwro  1879. 5. 36. 

a) 5. FmneW, Etude sur lea &pots nahlliqnca obtcnua sur lca 
b a u r  ct anr lea vcrrca (lustrea et reflcta metrlliqiiea) in: Annala de 
Chimie et de Physique [8] IX. 40ff. [1!XKi]. 

*) Bbenda, S. 44. 
') H. m, J .  Rwko, F. .gum. N. W i d d i d .  Orienhliuche 

Stdnbiieher und pentiache Itayencekchnik. Istanbulcr Mitt. Heft 3 
c19351. 9 Bknd. 8.47. 



Hulhje: E ine  neue t i tr imetr ische Best immung der Phosphorsaure 

DaB wir kein spanisches Rezept besitzen, das dem des 
Benedetto entspricht, ist wohl nur Zufall. Zweifellos ist 
die Verwendung von Auripigment auch in Spanien ublich 
gewesen, wir haben keinen Grund, dem Zeugnis des Benedetto 
zu miotrauen. Leider enthalt unser Rezept ebensowenig 
eine Vorschrift uber die Behandlung des  Feue r s ,  
wie das maurische von Manises. Und doch lag hier, wie 
auch P ~ C C O ~ ~ ~ S S O  bezeugt, ein wesentliches Geheimnis 
der Kunsts). Franchet hat es gelost: Man brannte rnit 
reduzierendem Feuer lo). Wahrend nach Piccolpasso die 
gewohnlichen Fayencegefaoe in Kapseln gebrannt wurden, 
setzte man die rnit Luster zu versehenden Stucke ohne 
Kapseln in einen besonderen Ofen, dessen Feuerstelle von 
zwei sich kreuzenden Bogen ubenvolbt war. Darauf setzte 
man ein kreisrundes, rnit Lochern versehenes TongefaB, 
in das man die Stucke einlegte. Das Anheizen geschah 
mit Pfahlen oder trockenen Weidenzweigen, nach 3 h 
nahm man Ginster. Die Werkstucke wurden nach dem 
Brennen in einen Kiibel rnit Lauge gelegt, rnit einem Woll- 
tuch und dsnn mit Asche, wieder rnit Hilfe eines Tuches, 
abgerieben, wodurch ihre ganze Schonheit zum Vorschein karn. 

Bemerkenswertenveise hat diese Behandlung ihre 
Yarallele in dem persischen Rezept. Auch hier ist die Rede 
von einem zweiten dafur hergerichteten Ofen, dessen 
(reduzierend wirkender) Rauch ausdrucklich erwahnt wird. 
Auch hier ist von der Verwendung von Kapseln keine 
Rede, wahrend fur den gewohnlichen Glasurbrand aus- 
drucklich vorgeschrieben wird, jedes Stuck in einer tonernen 
Kapsel rnit passendem Deckel zu hrennen. 

Welcher Brennstoffe  man sich in Persien und 
Spanien zur Unterhaltung des reduzierenden Feuers be- 

*") Franchet, S. 46 untl 53ff. 

I Analytisch-technische Untersuchungen I 
Eine neue titrimetrische Bestimmung der 
V a n  I l r .  W E I i N E H  R A T H J E  

Azts d .ew I n s t i t u t  f u r  P f l a n t e i t e v n d h v u n g s l e h v c  upid Bo 

E { m .  25. dldrz 1838 

ie neue Methode beruht auf folgendem Reaktions- D mechanismus : Die auf Phosphorsaure zu untersuchende 
saure Losung wird rnit Kaliumjodid versetzt und rnit einer 
Wismutsalzlosung bekannten Gehaltes titriert. Hierbei 
treten die Wismutionen rnit den Phosphationen zu Wismut- 
phosphat zusammen (Gl. l), das auch in verdunnten starken 
Sauren schwerloslich ist. Der erste Uberschd an Wismut- 
ionen bildet init Jodionen weniger schwerlosliches Wismut- 
oxyjodid (Gl. Z), das durch seine rote Farbe den Endpunkt 
der Titration anzeigt. 

Bi"' + YO,"' = BiPO,. 
Bi"' + J '  + 20H' = BiOJ + H,O. 

'(1) 
(2) 

Die gravimetrische Bestimmung der Phosphorsaure 
als Wismutphosphat in saurer I,6sung ist in der alteren 
Literaturl) beschrieben und wurde vor der Ausarbeitung 
der Phosphorsaurebestimmung rnit Ammoniummolybdat 
haufiger angewendet. Die Methode hat sich aber nicht 
einfiihren lassen, da durch den bei der gravimetrischen 
Bestimmung notwendigen WismutsalzuberschuB oft die 
Bildung von schwerloslichen Salzen verursacht wird, die 
mit dem Wismutphosphatniederschlag zusammen aus- 
fallen und die Ergebnisse leicht zu hoch werden lassen. 

1) ChanceE, C. R. hebd. Seances Acad. Sci. 60, 416 [1860]; 
61, 883 [1860]. 

diente, teilen uns die betreffenden Rezepte nicht mit. 
Fur Spanien durfen wir annehmen, dal3 es der von Piccol- 
p s s o  erwiihnte Ginster war. Gegen Ende des 14. Jahr- 
hunderts hatte namlich der Herzog von Berry aus Valencia 
einen maurischen Topfer kommen und in Poitiers Fliesen 
rnit Metall-Luster herstellen lassen. Aus dessen noch 
vorhandenen Rechnungen geht hervor, daB auch er Ginster 
zum Brand verwendete"). Ja, der Gebrauch des Ginsters 
hat sich bis in neueste Zeit gehalten, recht bezeichnend 
fur die Zahigkeit, mit der solche rein ernpirisch gefundenen 
Vorschriften in den Kreisen der Handwerker iiberliefert 
und bewahrt zu werden pflegenlz). Der Ginster ist zur 
Erzeugung einer reduzierenden Flamme deswegen von 
Vorteil, weil er nach Franchet unter reichlicher Rauch- 
entwicklung verbrennt. Unbedingt notwendig ist er aber 
nicht: wie Franchet nachgewiesen hat, konnen Teer, 
Petroleum, Ole und unter bestimmten VorsichtsmaBregeln 
auch Leuchtgas ebensogut verwendet werden. 

Es ergibt sich somit, daB Fayence mit Goldliisterglasur 
in Italien bereits Ende des 14. Jahrhunderts hergestellt 
worden ist. Das dabei geubte Verfahren (Verwendung 
von Silber, das zusammen mit Ocker oder Auripigment 
und Kupfersulfur unter Verwendung von Wasser, Essig, 
Gumrni arabicurn oder Traubensirup aufgetragen und in 
besonderen Ofen rnit redueierender Flarnme gebrannt 
wurde) geht auf das in Persien und im maurischen Spanien 
geubte zuruck. [A. 25.1 

11) Yranchet, S .  55 
l2) Ebenda S. 54. 
13) TSbenda S. 56. 

Phosphorsfiure 

d e n b i o l o g i e  d e r  Unavers i ld l  B e r l i n  

Fur die Wisinutanalyse ist nach L. Moser2) das Wismut- 
phosphat die bei weitem beste Wagungs- und Bestimmungs- 
form, da es, wie besonders L. Riigheimer u. E .  Rudolfi3) 
zeigten, genau der theoretischen Zusammensetzung ent- 
spricht. Die Schwerloslichkeit in verdunnter Salpetersaure 
geht aus folgender Tabelle hervor, die von L. Kiirthy u. 
H .  MiiZZefl) aufgestellt wurde : 

Tabelle 1. 

LOsllchkelt von \Vismutphoaplist In SJpetersBure. 

0.4 n 0.082 
0;s n 
1,2n 
1.Bn 

0;22 
0,54 
n,w 

i n  1.98 

Von J .  Harms u. G. Jandeld) wurde vor kurzern eine 
Leitfahigkeitstitration der Phosphorsaure ausgearbeitet, die 
ebenfalls auf der Schwerloslichkeit des Wismutphosphates 
beruht. 

z, Die Bestimmungsmethoden des Wismuts und seine 

4, Biochem. 2. 147, 378 [1924]. 
K, Diese Ztschr. 49, 106 [1936]. 

Trennung von den anderen Elementen. Stuttgart 1909, S. 43. 
Liebigs Ann. Chem. 839, 349 [1905]. 
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